
4NICHIGIN 2020 NO.64

INTERVIEW

取
材
・
文 

小
堂
敏
郎

　
写
真 

野
瀬
勝
一

M
O

H
RI M

am
oru

毛
利 

衛

日
本
科
学
未
来
館 

館
長
・
宇
宙
飛
行
士

　

一
九
九
二
年
と
二
〇
〇
〇
年
の
二
度
、
宇
宙
を
飛
ん
だ
毛
利
衛
さ
ん
。
人
間
や
科
学

技
術
に
対
す
る
見
方
を
一
変
さ
せ
る
「
実
感
」
を
つ
か
ん
で
帰
還
し
た
。
以
来
、
独
自

の
新
し
い
概
念
を
育
み
、
館
長
を
務
め
る
日
本
科
学
未
来
館
（
以
下
、
未
来
館
）
の
取

り
組
み
を
通
じ
て
発
信
し
て
い
る
。
激
変
す
る
地
球
環
境
の
下
で
、「
生
命
の
つ
な
が
り
」

は
ど
う
す
れ
ば
持
続
で
き
る
か
。
進
展
す
る
科
学
技
術
に
我
々
は
ど
う
向
き
合
う
べ
き

な
の
か
。
多
様
な
視
点
を
提
示
し
て
い
た
だ
い
た
。
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―
― 

毎
年
九
月
十
二
日
は
「
宇
宙
の

日
」
で
す
。
毛
利
さ
ん
が
一
九
九
二

年
、日
本
人
と
し
て
初
め
て「
ス
ペ
ー

ス
シ
ャ
ト
ル
」
で
宇
宙
へ
飛
び
立
っ

た
日
で
し
た
が
、
そ
れ
は
挑
戦
だ
っ

た
と
著
書
で
述
べ
て
お
ら
れ
ま
す
。

毛
利　

子
ど
も
の
頃
か
ら
抱
い
て

い
た
宇
宙
へ
の
憧
れ
と
、
科
学
者
と

し
て
の
夢
も
あ
り
ま
し
た
。
宇
宙
に

浮
か
ぶ
太
陽
を
地
上
に
つ
く
る
人

工
太
陽
が
、
私
の
研
究
テ
ー
マ
だ
っ

た
の
で
す
。
太
陽
と
い
う
の
は
、
水

素
原
子
同
士
に
よ
る
融
合
反
応
か

ら
ヘ
リ
ウ
ム
と
い
う
別
の
原
子
へ

変
化
す
る
と
き
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を

用
い
て
、
大
量
の
熱
と
光
を
出
し
ま

す
。
私
は
宇
宙
に
行
っ
て
本
物
の
太

陽
を
、
空
気
を
と
お
さ
ず
自
分
の
目

で
確
か
め
た
い
と
い
う
気
持
ち
が

あ
り
ま
し
た
。

　

ま
た
、
無
重
力
の
空
間
へ
の
関
心

も
あ
り
ま
し
た
。
私
は
も
と
も
と
材

料
科
学
の
研
究
者
で
、
例
え
ば
半
導

体
の
表
面
特
性
を
分
析
す
る
仕
事

も
行
っ
て
い
ま
し
た
。
将
来
的
に
無

重
力
を
利
用
し
た
宇
宙
に
浮
か
ぶ

半
導
体
工
場
の
よ
う
な
も
の
が
で

き
れ
ば
、
演
算
ス
ピ
ー
ド
が
速
く
記

憶
容
量
も
大
き
い
理
想
的
な
半
導

体
結
晶
が
で
き
る
か
も
し
れ
な
い
。

そ
う
し
た
可
能
性
を
探
る
こ
と
も

私
の
ミ
ッ
シ
ョ
ン
で
し
た
。
と
こ
ろ

が
無
重
力
だ
か
ら
理
想
的
な
結
晶

が
で
き
る
わ
け
で
は
な
い
と
分
か

り
ま
し
た
。
地
上
で
は
全
て
の
現
象

が
重
力
の
作
用
を
受
け
ま
す
が
、
そ

宇
宙
の
視
座
か
ら
考
え
る「
地
球
と
人
類
」の
未
来

れ
が
な
く
な
っ
た
途
端
、
地
上
で
は

重
力
に
隠
れ
て
い
た
別
な
駆
動
力

が
宇
宙
で
は
見
え
て
き
て
複
雑
な

現
象
を
起
こ
し
始
め
ま
し
た
。
こ
れ

ま
で
自
分
が
当
た
り
前
と
思
っ
て

い
た
地
球
環
境
と
は
違
い
予
想
外

の
発
見
が
あ
る
と
気
づ
か
さ
れ
ま

し
た
。

　

地
球
は
丸
く
て
宇
宙
空
間
に
浮

い
て
い
る
と
い
う
こ
と
も
、
こ
の
地

上
に
住
ん
で
い
る
限
り
は
見
え
ま

せ
ん
。
宇
宙
船
は
約
九
〇
分
で
地

球
を
一
周
し
ま
す
が
、
周
回
す
る
中

で
宇
宙
船
か
ら
見
る
と
、
非
常
に
単

純
な
こ
と
で
す
が
、
地
球
は
確
か

に
、
丸
く
て
、
宇
宙
に
浮
い
て
い
る
。

太
陽
は
真
っ
暗
闇
の
中
に
エ
ネ
ル

ギ
ー
の
塊
と
し
て
真
っ
白
く
輝
い

て
い
る
。
ど
れ
も
実
感
と
な
っ
て
ふ

に
落
ち
ま
し
た
。

―
― 

二
〇
〇
〇
年
の
二
度
目
の
宇

宙
ミ
ッ
シ
ョ
ン
か
ら
帰
還
さ
れ
た

後
、
人
間
中
心
の
考
え
方
か
ら
脱
却

す
る
た
め
の
概
念
を
提
唱
さ
れ
る
よ

う
に
な
り
ま
し
た
。
地
球
は
四
〇
億

年
に
わ
た
り「
生
命
と
の
つ
な
が
り
」

の
中
で
存
在
し
て
き
た
。
人
間
は
地

球
と
い
う
生
命
体
の
構
成
要
素
の
一

つ
で
し
か
な
い
と
。

毛
利　

一
〇
年
前
の
著
書
で
そ
う

し
た
概
念
を
社
会
に
投
げ
か
け
ま

し
た
が
、
現
在
は
さ
ら
に
そ
の
考
え

を
深
め
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
人

間
は
「
人
間
だ
け
」
で
地
球
に
生
き

て
い
る
わ
け
で
は
な
い
。
微
生
物
か

ら
ウ
イ
ル
ス
ま
で
生
命
が
地
球
上

で
か
か
わ
り
合
っ
て
い
る
。
そ
う
し

た
私
の
考
え
は
、
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ

ル
ス
の
感
染
が
拡
大
す
る
中
で
強

ま
り
、
い
ろ
い
ろ
な
議
論
に
お
け
る

私
自
身
の
軸
に
も
な
っ
て
い
ま
す
。

　

ア
ポ
ロ
の
宇
宙
飛
行
士
も
言
っ

て
い
た
「
宇
宙
船
地
球
号
」
の
概
念

が
意
味
す
る
と
こ
ろ
も
、
私
は
地

宇
宙
で
実
感
し
た

「
地
球
生
命
の
つ
な
が
り
」
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科
学
技
術
だ
け
で

人
間
社
会
は
持
続
で
き
な
い

球
の
外
へ
出
て
初
め
て
分
か
り
ま

し
た
。
人
間
は
科
学
技
術
で
何
で
も

で
き
る
と
思
い
が
ち
で
す
。
宇
宙
は

い
わ
ば
「
死
の
世
界
」
で
あ
り
、
そ

の
中
で
生
き
る
た
め
に
宇
宙
船
で

は
水
や
食
料
を
地
球
か
ら
持
っ
て

行
っ
て
い
る
に
過
ぎ
ま
せ
ん
。
地
球

に
生
き
る
ほ
か
の
生
き
物
と
一
緒

で
な
い
と
、
人
間
は
世
代
を
超
え
て

生
き
延
び
ら
れ
な
い
こ
と
が
は
っ
き

り
分
か
っ
て
、
自
信
を
持
っ
て
言
え

る
よ
う
に
な
っ
た
の
が
宇
宙
に
行
っ

て
得
た
一
番
大
き
な
成
果
で
す
。

　

そ
う
し
た
成
果
を
社
会
に
還
元

す
べ
く
、
館
長
を
し
て
い
る
未
来
館

を
通
じ
て
、
地
球
、
自
然
あ
る
い
は

科
学
技
術
と
い
っ
た
も
の
の
役
割

を
多
く
の
人
に
理
解
し
て
い
た
だ

い
て
い
ま
す
。
私
が
宇
宙
に
行
っ
た

の
は
、
こ
の
ミ
ッ
シ
ョ
ン
の
た
め
と

今
は
思
っ
て
い
ま
す
。

―
― 

米
国
の
宇
宙
開
発
計
画
で
は
、

フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
精
神
を
発
揮
す
る
か

の
よ
う
に
、
火
星
へ
の
移
住
な
ど
も

う
た
わ
れ
て
い
ま
す
。
し
か
し
現
実

的
に
は
難
し
い
で
し
ょ
う
か
。

毛
利　

探
査
は
そ
の
う
ち
す
る
で

し
ょ
う
が
、
移
住
は
不
可
能
で
す
。

と
い
う
の
は
、
地
球
上
で
人
間
が
生

き
延
び
ら
れ
る
の
は
、
過
去
四
〇
億

年
か
ら
の
生
命
の
つ
な
が
り
の
中

に
い
る
か
ら
で
す
。
地
球
を
捨
て
て

火
星
に
移
住
す
る
意
味
は
何
で
し
ょ

う
か
。
ロ
ボ
ッ
ト
な
ら
い
い
で
す
ね
。

南
極
や
砂
漠
に
住
め
る
よ
う
に
す
る

方
が
生
命
と
し
て
自
然
で
す
。

　

米
国
は
欧
州
か
ら
の
移
民
が
開

拓
し
た
と
い
う
お
国
柄
が
あ
る
の

か
、
開
拓
の
「
成
功
体
験
」
の
延
長

線
上
で
「
次
は
宇
宙
移
民
だ
」
と
考

え
る
の
で
し
ょ
う
。
た
だ
、
日
本
で

は
私
が
講
演
会
で
宇
宙
開
発
の
話

を
し
て
も
、
反
応
が
異
な
り
ま
す
。

日
本
人
は
自
然
に
恵
ま
れ
た
列
島

を
中
心
に
二
千
年
以
上
も
世
代
を

超
え
つ
な
が
っ
て
暮
ら
し
て
き
ま

し
た
。
で
す
か
ら
「
宇
宙
へ
ど
ん
ど

ん
行
く
」
と
い
う
こ
と
に
な
じ
め
ま

せ
ん
。
日
本
人
に
と
っ
て
、
宇
宙
は

自
然
と
同
じ
で
、
汚
し
て
は
い
け
な

い
神
聖
な
も
の
な
の
で
す
。
よ
う
や

く
米
国
で
も
宇
宙
進
出
よ
り
地
球

を
守
ろ
う
と
い
う
人
々
が
増
え
て

き
ま
し
た
が
、
な
ぜ
宇
宙
開
発
す
る

の
か
、
日
本
や
ア
ジ
ア
の
哲
学
的
見

方
か
ら
も
見
直
し
て
み
る
必
要
が

あ
る
よ
う
に
思
い
ま
す
。

―
― 

二
〇
〇
〇
年
か
ら
初
代
館
長

を
務
め
て
こ
ら
れ
た
未
来
館
で
は
、

科
学
技
術
を
「
文
化
」
と
捉
え
る
と

同
時
に
、
社
会
に
対
す
る
科
学
の
役

割
や
貢
献
に
つ
い
て
考
え
る
場
を
提

供
し
て
い
ま
す
。

毛
利　

私
は
科
学
技
術
を
「
文
化
」

の
一
つ
と
捉
え
て
い
ま
す
。
こ
こ
で

言
う
「
文
化
」
と
は
、
私
た
ち
の
祖

先
が
長
い
歴
史
の
中
で
、
集
団
で
生

き
抜
く
た
め
に
、
少
し
で
も
暮
ら
し

や
す
く
す
る
た
め
に
編
み
出
し
た

知
恵
と
い
う
意
味
で
す
。
そ
の
知
恵

の
一
つ
が
科
学
技
術
で
す
が
、国
家
、

政
治
、
経
済
、
教
育
、
宗
教
、
芸
術
、

あ
る
い
は
ス
ポ
ー
ツ
も
同
じ
知
恵

で
あ
り
、
人
間
が
持
続
的
に
生
き
延

び
る
た
め
に
生
み
出
し
、
工
夫
し
て

き
た
知
恵
な
の
で
す
。
そ
の
個
々
の

知
恵
（
文
化
）
が
勝
手
に
、
自
分
が

一
番
重
要
だ
と
主
張
し
戦
争
ま
で

発
生
し
て
い
ま
す
。
そ
れ
ら
が
融と

け

合
っ
て
生
ま
れ
る
知
恵
―
私
は「
総

合
智
」
と
呼
び
ま
す
が
―
こ
そ
が
、

環
境
破
壊
や
貧
困
な
ど
地
球
の
問

題
を
解
決
す
る
う
え
で
求
め
ら
れ

る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

―
―
「
総
合
智
」
の
重
要
性
は
ま
す

ま
す
高
ま
り
そ
う
で
す
が
、
一
方
で

科
学
の
先
端
的
な
研
究
分
野
で
は
、

総
合
で
は
な
く
、
む
し
ろ
専
門
分
化

が
進
ん
で
い
な
い
で
し
ょ
う
か
。

毛
利　

人
間
の
体
に
例
え
る
と
、
体

全
体
の
動
き
を
よ
く
す
る
た
め
に

毛
細
血
管
が
、
そ
れ
か
ら
脳
神
経
も

ど
ん
ど
ん
延
び
て
い
き
ま
す
。
そ
れ

と
同
じ
で
、
専
門
分
化
し
て
い
く
こ

と
自
体
は
、
社
会
が
さ
ら
に
活
発
化

し
、
社
会
に
役
立
つ
も
の
を
見
つ
け

出
す
た
め
の
進
化
で
、
悪
い
わ
け
で

は
あ
り
ま
せ
ん
。
個
々
の
科
学
者
が

扱
う
範
囲
が
細
分
化
さ
れ
て
当
然

で
す
が
、「
応
用
さ
れ
な
い
研
究
こ

そ
価
値
が
あ
る
」
と
い
っ
た
発
想
の

基
礎
研
究
者
や
、「
科
学
の
進
歩
の

た
め
に
研
究
し
て
い
る
」
と
い
う
人

も
少
な
く
あ
り
ま
せ
ん
。
そ
れ
は
研

究
者
の
エ
ゴ
に
基
づ
く
文
化
で
す
。

基
礎
研
究
で
あ
れ
、
応
用
研
究
で
あ

れ
、
研
究
は
す
べ
て
社
会
の
役
に
立



NICHIGIN 2020 NO.647

INTERVIEW

もうり・まもる● 1948 年北海道余市町生まれ。北海道大学大学
院理学研究科修士課程修了。南オーストラリア州立フリンダース
大学大学院博士課程修了。理学博士。北海道大学工学部助教授を
経て、85 年に宇宙開発事業団（現・宇宙航空研究開発機構＝
JAXA）の宇宙飛行士に選ばれる。92 年日本人科学者として初の
日米協力宇宙実験遂行。98 年 NASA（アメリカ航空宇宙局）宇宙
飛行士資格取得。2000 年 NASA 宇宙飛行士として３次元立体地
図作成ミッション遂行、世界初のハイビジョン地球観測も行う。
03 年にしんかい 6500 で潜航調査遂行、同年世界初の南極での皆
既日食観測に参加した。現在は日本科学未来館館長、薬剤耐性

（AMR）対策推進国民啓発会議議長を務める。『宇宙からの贈りもの』
『宇宙から学ぶ――ユニバソロジのすすめ』（いずれも岩波新書）、
『日本人のための科学論』（PHP サイエンス・ワールド新書）など
著書多数。「内閣総理大臣顕彰」（1992 年）、「レジオンドヌール勲
章」（2018 年）など受賞（受章）も多数。

つ
と
い
う
こ
と
を
前
提
に
、
科
学
者

が
存
在
し
て
い
ま
す
し
、
実
際
長
い

目
で
見
て
役
立
た
な
い
研
究
は
な

い
と
思
い
ま
す
。

　

未
来
館
に
は
世
界
各
国
か
ら
多

く
の
科
学
者
が
訪
れ
ま
す
。
未
来
館

へ
来
て
「
何
の
た
め
に
自
分
は
研
究

を
し
て
い
る
の
か
」
と
、
根
本
に
立

ち
返
っ
て
ほ
し
い
と
私
は
願
っ
て

い
ま
す
。
な
ぜ
国
や
企
業
か
ら
自
分

は
研
究
費
を
も
ら
う
こ
と
が
で
き

る
の
か
。
研
究
し
た
い
と
い
う
意
思

が
あ
る
の
は
素
晴
ら
し
い
こ
と
で

す
が
、
同
時
に
そ
の
成
果
が
社
会
に

還
元
さ
れ
る
こ
と
が
期
待
さ
れ
て

い
ま
す
。

―
―
実
際
に
、
未
来
館
の
先
端
研

究
の
展
示
活
動
で
は
、
な
ぜ
科
学
技

術
に
公
的
な
お
金
を
投
入
す
る
の
か

を
一
般
の
人
に
も
考
え
て
も
ら
う
内

容
に
な
っ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
印
象

的
な
の
は
科
学
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
タ
ー

の
存
在
で
す
。

毛
利　

科
学
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
タ
ー

は
自
ら
研
究
の
経
験
が
あ
り
、
科

学
者
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
ー
と
市
民
の

方
々
の
橋
渡
し
を
し
て
い
ま
す
。

未
来
館
で
は
科
学
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー

シ
ョ
ン
の
専
門
家
と
し
て
将
来
さ

ま
ざ
ま
な
分
野
で
リ
ー
ダ
ー
と
し

て
活
躍
す
る
人
材
を
育
成
し
て
い

ま
す
。科
学
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
タ
ー
は
、

社
会
に
お
け
る
科
学
技
術
の
意
味
、

研
究
の
解
説
か
ら
、
研
究
者
の
思

い
等
に
つ
い
て
、
来
館
や
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
に
よ
る
一
般
の
方
と
の
双

方
向
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
す

る
だ
け
で
な
く
、
一
般
の
方
の
声
や

期
待
を
研
究
者
に
届
け
る
役
割
も

担
っ
て
い
ま
す
。
そ
う
し
た
双
方
向

の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
が
社
会

と
研
究
者
を
結
び
、
政
策
提
言
に
も

反
映
さ
れ
て
社
会
を
変
え
て
い
く

原
動
力
に
な
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

「
総
合
智
」の
先
の「
未
来
智
」を
獲
得
せ
よ

ぎ
て
い
ま
す
。
基
礎
研
究
で
あ
っ
て

も
、「
す
ぐ
役
に
立
つ
研
究
」
が
資

金
を
取
り
や
す
い
と
い
う
実
情
も

あ
る
。「
す
ぐ
役
に
立
ち
ま
す
」
と

言
っ
て
研
究
を
す
る
人
に
、
優
れ
た

研
究
者
は
少
な
い
の
が
実
情
で
す
。

そ
う
し
た
分
野
に
は
、
お
金
を
投

入
し
て
目
的
研
究
に
す
れ
ば
い
い
。

ノ
ー
ベ
ル
賞
級
の
研
究
は
好
奇
心

を
原
動
力
に
進
め
た
も
の
ば
か
り

で
す
。
こ
れ
か
ら
は
、
将
来
性
の

あ
る
研
究
を
見
極
め
る
目
利
き
を

養
っ
て
、
日
本
な
ら
で
は
の
価
値
あ

る
研
究
を
見
定
め
、
そ
う
し
た
研
究

に
も
っ
と
お
金
を
使
う
こ
と
が
必

要
だ
と
私
は
思
い
ま
す
。

―
―
山
中
伸
弥
京
大
教
授
は
、
ｉ

Ｐ
Ｓ
細
胞
の
開
発
で
ノ
ー
ベ
ル
賞
を

―
―
日
本
で
は
将
来
の
研
究
人
材
の

減
少
が
危
惧
さ
れ
て
い
ま
す
。
大
学

の
博
士
課
程
進
学
者
が
減
り
、
博
士

研
究
員︵
ポ
ス
ド
ク
︶に
な
っ
た
人
も

多
く
は
不
安
定
な
研
究
生
活
で
す
。

毛
利

大
学
の
教
員
の
ポ
ジ
シ
ョ

ン
が
少
な
く
な
り
、
研
究
者
が
常
勤

の
ポ
ス
ト
を
得
る
た
め
に
は
熾し

烈れ
つ

な
戦
い
を
勝
ち
抜
か
な
け
れ
ば
な

ら
な
く
な
っ
て
い
ま
す
。そ
の
中
で
、

研
究
費
で
雇
わ
れ
る
任
期
付
き
の

ポ
ス
ド
ク
が
増
え
て
い
る
。
落
ち
着

い
て
良
い
研
究
を
続
け
ら
れ
る
よ

う
に
、
ポ
ス
ド
ク
を
は
じ
め
若
手
研

究
者
の
待
遇
を
も
う
少
し
安
定
さ

せ
る
こ
と
が
必
要
で
し
ょ
う
。ま
た
、

競
争
的
研
究
資
金
が
増
え
た
こ
と

で
、
大
学
間
の
競
争
が
強
調
さ
れ
過
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受
賞
し
ま
し
た
。
こ
の
小
さ
な
島
国

で
、
特
に
科
学
分
野
に
お
い
て
、
山

中
教
授
を
は
じ
め
数
多
く
の
ノ
ー
ベ

ル
賞
受
賞
者
を
輩
出
し
て
い
る
こ
と

は
特
筆
す
べ
き
事
だ
と
思
い
ま
す

が
、
こ
れ
か
ら
先
、
日
本
の
科
学
研

究
は
ど
の
よ
う
な
分
野
で
何
を
強
み

に
す
れ
ば
い
い
で
し
ょ
う
か
。

毛
利　

日
本
社
会
は
人
間
関
係
を

含
む
「
心
の
在
り
方
」
で
は
最
先
進

国
だ
と
思
い
ま
す
。
国
連
の
持
続
可

能
な
開
発
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
の
最
新
の
調
査
に
よ
る

と
、
日
本
の
幸
福
度
は
、
Ｏ
Ｅ
Ｃ
Ｄ

加
盟
国
ベ
ー
ス
で
下
か
ら
三
番
目

の
六
二
位
で
す
。
こ
の
結
果
を
ど
う

考
え
る
か
。
私
は
、
日
本
人
は
生
活

に
最
低
限
必
要
な
物
質
を
得
る
こ

と
は
す
で
に
で
き
て
お
り
、
今
や
精

神
的
満
足
を
求
め
て
い
る
こ
と
に

幸
福
感
が
低
い
原
因
が
あ
る
の
で

は
な
い
か
と
考
え
て
い
ま
す
。
精
神

的
な
満
足
は
追
い
求
め
て
も
き
り

が
あ
り
ま
せ
ん
。
人
間
の
目
指
す
社

会
は
、
最
終
的
に
は
そ
う
し
た
精
神

的
な
満
足
を
訴
求
す
る
こ
と
に
な

る
は
ず
で
、
自
分
の
心
を
追
求
す
る

の
に
他
者
と
の
関
係
を
重
要
視
す

る
日
本
人
は
時
代
の
先
端
に
位
置

し
て
い
ま
す
。日
本
が「
心
の
問
題
」

を
科
学
技
術
も
使
っ
て
解
決
で
き

れ
ば
、
世
界
の
先
駆
け
に
な
る
か

も
し
れ
ま
せ
ん
。

　

い
じ
め
、
不
登
校
、
自
殺
な
ど

の「
心
」に
か
か
わ
る
社
会
問
題
は
、

教
育
や
医
療
だ
け
に
任
せ
て
は
い

け
な
い
課
題
で
す
。
従
来
の
科
学

技
術
は
、
人
文
科
学
的
な
分
野
や

「
心
」
の
領
域
ま
で
踏
み
込
む
こ
と

が
で
き
な
か
っ
た
の
で
す
が
、
Ａ

Ｉ
（
人
工
知
能
）
や
ビ
ッ
グ
デ
ー

タ
と
い
っ
た
最
先
端
技
術
の
お
か

げ
で
、
科
学
技
術
が
こ
れ
ま
で
不

得
意
と
し
て
き
た
分
野
へ
の
貢
献

が
可
能
に
な
り
つ
つ
あ
り
ま
す
。

　

加
え
て
日
本
は
「
相
手
を
思
い

や
る
」と
い
う
基
本
的
文
化
も
持
っ

て
い
ま
す
。
欧
米
な
ど
の
絶
対
的

な
神
を
通
じ
て
相
手
を
思
い
や
る
、

あ
る
い
は
個
人
主
義
を
大
切
に
す

る
社
会
と
は
違
っ
て
、
日
本
人
は
、

小
さ
な
日
本
列
島
で
、
互
い
に
と

こ
と
ん
相
手
を
追
い
詰
め
ず
に
我

慢
し
、
生
き
る
た
め
に
「
相
手
を

思
い
や
る
」
こ
と
を
大
事
に
し
て

き
ま
し
た
。
古
来
培
っ
た
こ
う
し

た
文
化
と
し
て
の
知
恵
に
、
科
学

技
術
の
知
恵
を
う
ま
く
使
え
ば
、

基
本
的
に
平
和
が
続
く
日
本
は
幸

福
を
よ
り
感
じ
ら
れ
る
社
会
に
な

る
と
思
い
ま
す
。

　

さ
ら
に
自
分
の
幸
せ
ば
か
り
で

な
く
、
そ
こ
か
ら
大
き
な
視
点
を

持
て
る
か
。
日
本
だ
け
、
と
い
う

視
点
を
超
え
て
、
地
球
生
命
の
つ

な
が
り
の
中
で
生
き
延
び
る
必
要

性
が
始
ま
っ
て
い
ま
す
。
地
球
の

大
き
さ
の
限
界
が
あ
る
か
ら
で
す
。

信
じ
る
信
じ
な
い
で
は
な
く
、
地

球
環
境
が
急
速
に
変
化
し
て
い
る

の
は
科
学
的
事
実
で
す
。
社
会
を

持
続
的
に
保
つ
た
め
に
人
間
が
生

み
出
し
、
工
夫
し
て
き
た
知
恵
を

私
は「
総
合
智
」と
呼
び
ま
し
た
が
、

こ
れ
か
ら
先
求
め
ら
れ
る
の
は
、

さ
ら
に
視
野
を
地
球
生
命
全
体
に

広
げ
て
考
え
る
「
未
来
智
」
で
す
。

こ
れ
か
ら
答
え
の
な
い
問
題
に
直

面
し
た
時
、
ど
う
い
う
解
決
策
を

見
い
だ
し
て
い
け
る
の
か
。
そ
の

鍵
は
「
未
来
智
」
の
獲
得
に
か
か
っ

て
い
る
、
私
は
そ
う
確
信
し
て
い

ま
す
。

―
― 

本
日
は
、
あ
り
が
と
う
ご
ざ

い
ま
し
た
。

INTERVIEW




